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UNA PROFESSIONE NUOVISSIMA PER | GIOVANI CHE HANNO
FRETTA DI AFFERMARSI E DI GUADAGNARE MOLTO.

| PROGRAMMATORI

Davvero non c'ée tempo da
yerdere. Entro i prossimi 5
anNi saranno necessari alme-
no 100.000 tecnici qualificati
nellaProgrammazione ed Ela-
borazione dei Dati, altrimenti
migliaia di calcolatori elettro-
nici, gia installati, rischieran-
no di rimanere bloccati e inu-
tilizzati.

Del resto, gia oggi per le
Aziende diventa difficile tro-
vare dei giovani preparatiin
questo campo (basta guarda-
re gli annunci sui giornali).
Per venire incontro alle con-
tinue richieste e per offrire ai
giovani la possibilita di un im-
piego immediato, di uno sti-
pendio superiore alla media
e di una carriera rapidissima,
la SCUOLA RADIO ELETTRA
ha istituito un nuovissimo
corso per corrispondenza:
PROGRAMMAZIONE

ED ELABORAZIONE DEI DATI
In ogni settore dell’attivita
umana i calcolatori elettronici

hanno assunto il ruolo di cen-
tri vitali, motori propulsori
dell'intero andamento azien-
dale. Per questo non possono
rimanere inattivi. E per que-
sto le Aziende commerciali o
industriali, pubbliche o pri-
vate, si cnntendono (con sti-
pendi sempre piu alti) i giova-
ni che sono in grado di “par-
lare’ ai calcolatori e di sfrut-
tarne in pieno le capacita.
LA SCUOLA RADIO ELETTRA
VIFA DIVENTARE PROGRAM-
MATORI IN POCHI MESI.
Attenzione: a questo corso
possono iscriversi tutti; non
si richiede una preparazione
precedente, ma solo attitudi-
ne alla logica.

Seguendo, a casa Vostra,ilno-
stro corsodi Programmazione
ed Elaborazione dei Dati, im-
parerete tutti i piu moderni
“segreti” sul “linguaggio’ dei
calcolatori. E |i imparerete
non con difficili e astratte no-
zioni, ma con lezioni pratiche

e continui esempi. La Scuola
Radio Elettra dispone infatti
di un modernissimo e com-
pleto Centro Elettronico dove
potrete fare un turno di prati-
ca sulla Programmazione, che
vi consentira un immediato
inserimento in una qualsiasi
Azienda.

IMPORTANTE: al termine del
corso la Scuola Radio Elettra
rilascia un attestato da cui ri-
sulta la Vostra preparazione.
Nel Vostro interesse, richie-
deteci subito maggiori infor-
mazioni.

Mandateci il vostro nome, co-
gnome e indirizzo: vi fornire-
mo, gratis e senza alcun im-
pegno, una splendida e det -
tagliata documentazione a
colori.

Mme

w8

Scuola Radio Elettra
Via Stellone 5 350

dolci 693

10126 Torino




LA COPERTINA

Quest'anno, 2 Natale, & di moda il fiocco colorato... RADIORAMA
non importa se & indossato da una splendida ragazza
o da una radio portatile. In entrambi i casi, il fiocco i Assion

simboleggia l'augurio di un sereno e prospero anno
nuovo, che Radiorama rivolge ai suoi fedeli lettori.
(fotocolor Funari-Vitrotti)
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NELLA
TERRA
DEI RIGERCATORI"

Un calcolatore elettronico guida navi ed elicotteri
alla ricerca del petrolio in Alaska

I_ 'Alaska, il quarantanovesimo Stato dell’Unione, il piti esteso (1.519.000 km?)
ed il meno popolato (226.000 abitanti), ieri teatro della corsa all’oro e
dei cacciatori di pellicce, sta cambiando volto. Le pale, i picconi, le slitte, usati
per gli assalti avidi e disordinati ai giacimenti auriferi, hanno ceduto il campo
alle trivelle, alle telecamere, ai sistemi elettronici di telemetria, ai calcolatori,
agli elicotteri, ai battelli, alle ricerche programmate di societa industriali quo-
tate in borsa. Un nuovo capitolo si ¢ aperto nello sfruttamento delle ricchezze
di questo paese: la ricerca del petrolio. L’oro nero, nascosto dai ghiacciai delle
terre polari, non & pill un miraggio, ma tale sarebbe rimasto, se non fosse
intervenuta la rivoluzione della tecnologia elettronica.
Con i fili a piombo ed i tacheometri, strumenti indispensabili nei rilievi idro-
grafici e topografici di molte zone del nostro pianeta, non si cava un ragno
dal buco quando si tratta di far strada al ”boom” petrolifero in Alaska. Qui,
nelle vaste e desolate tundre artiche, nelle profonde e strette insenature costiere
soffocate dai ghiacci, si ricorre a mezzi pit moderni. Ad un calcolatore elettro-
nico, per esempio, che pud elaborare in pochissimo tempo un’enorme quantita
di dati, tutti quelli necessari per localizzare convenientemente le piattaforme
di trivellazione in mare aperto e per dirigere la posa di oleodotti sottomarini.
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Da piu di un anno la Lindsey e Associati,
una ditta di Anchorage specializzata in
rilevamenti idrografici e terrestri per l'in-
dustria petrolifera in Alaska, si serve di
un Sistema IBM 1130 con un traccia-
tore 1627.

Uno dei compiti principali del calcolatore
¢ quello di tracciare in anticipo le rotte
che P’elicottero o la nave dovranno seguire
durante le prove di rilevamento. T dati
d’immissione, forniti dalla compagnia che
richiede la consulenza, comprendono la sca-
la e lazimut della mappa, le coordinate
del perimetro del lotto di terreno da esa-
minare e quelle di due rivelatori elettro-
nici, indicatori di posizione, collocati sul-
le sommita di colline scelte opportuna-
mente nei dintorni. A bordo dell’elicottero
o del battello ¢ installato un circuito in-
terrogatore che trasmette, senza interru-
zione, impulsi a microonde. I due organi
ausiliari, cio¢ i rivelatori, captano questi
impulsi e li restituiscono al circuito d’in-
terrogazione; & sufficiente la registrazione
del tempo intercorso fra I’emissione e la
ricezione di un impulso per determinare la
distanza di ciascun rivelatore dall’elicot-
tero o dalla nave e conoscere quindi, in
oeni istante, l'esatta posizione del mezzo
di trasporto impiegato.

Durante un rilevamento topografico con
lelicottero, il pilota, per accertarsi d’es-
sere sulla rotta giusta, controlla continua-
mente la sua posizione sulla cartella di
rotta preparata dal calcolatore. La mappa
per i rilievi idrografici, anticipata ugual-
mente dall’elaboratore, & stampata sullo
stesso foglio che viene wusato per la regi-
strazione grafica della rotta della nave.
Naturalmente, la possibilitd di un confron-
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Durante un rilevamento
topografico con I’elicotte-
ro, il pilota, per accertar-
si se si trova sulla rotta
giusta, controlla continua-
mente la sua posizione
sulla cartella di rotta,
preparata in precedenza
dal calcolatore IBM 1130.

to immediato delle rotte, quella fornita dal
sistema elettronico e quella reale, permette
di apportare le eventuali correzioni.

Un lavoro di consulenza, caratteristico del-
la Lindsey e Associati, potrebbe essere
quello di preparare in anticipo la rotta da
seguire nel corso di un rilevamento sismi-
co del Cook Inlet, il fiordo in fondo al
quale si trova la cittd di Anchorage. La
nave impegnata In questa operazione tra-
sporta alcuni dispositivi ad aria compressa
per l’emissione, in punti prestabiliti, di
onde sismiche artificiali, che viaggiano at-
traverso l'acqua e rimbalzano sugli strati
rocciosi del fondo marino. L’analisi della
riflessione delle onde d’urto, oltre a for-
nire utili informazioni sulla composizione
e struttura delle rocce, di anche preziose
indicazioni circa la presenza di riserve pe-
trolifere sotto i ghiacci boreali.

- Un al-
tro progetto, molto frequente, della ditta
di Anchorage ha lo scopo di localizzare i
punti di trivellazione per pozzi petroliferi
esplorativi. Un luogo promettente potreb-
be trovarsi, supponiamo, nelle zone deso-
late dell’TIsola del Fuoco, all’estremita set-
tentrionale del Cook Inlet. Per prima co-
sa. il Sistema IBM 1130 ed il “plotter”
della Lindsev e Associati anticiperanno la
rotta che elicottero dovrd mantenere, gui-
dato dal sistema elettronico indicatore di
posizione. Giunto sul posto, elicottero
volerd a punto fisso, mentre il vidierafo
(resistratore video a nastro) di bordo in-
quadrerd e riprendera il terreno sottostan-
te. In un certo senso la telecamera dell’eli-
cottero rannresenta il perfezionamento ul-
timo del “filo a piombo ottico”, in quanto
fornisce una documentazione visiva del
punto esatto in cui il personale di terra
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Rivelatori elettronici, in- -
dicatori di posizione, ven-
gono collocati sulla som-
mita di colline scelte
opportunamente. Questi
strumenti captano e resti-
tuiscono gli impulsi tra-
smessi dall’elicottero o
dal battello per conoscere
in ogni istante I'esatta po-
sizione del mezzo di tra-
sporto che é impiegato.

dovra picchettare.

Per la localizzazione di pozzi esplorativi in
mare aperto, si ricorre alla stessa tecnica,
salvo che dall’elicottero o dalla nave ven-
gono calate in mare le boe per indicare il
posto per la torre di sondaggio.

Quando si perfora il terreno, normalmente
il pozzo devia dalla verticale, poiché sulla
direzione della punta di perforazione inter-
vengono molti fattori, come il peso dell’al-
bero della trivella, I’inclinazione degli stra-
ti di roccia e la velocitd di rotazione del-
la punta. Nel sondaggio sottomarino, dove
trenta e pil pozzi possono dipartirsi a
ventaglio da una sola piattaforma, il carico
sulla punta di trivellamento e la sua velo-
cita di rotazione devono essere controllati
con attenzione e continuitd se si vuole
mantenere il foro nella direzione fissata.
A questo provvede il Sistema 1130, pre-
zioso partner” dell'uomo nella tecnica
della perforazione direzionale. 1 dati che
vengono immessi nel calcolatore riguarda-
no la profondita del pozzo (determinata
misurando la lunghezza dell’albero della
trivella), angolo di deviazione della punta
dalla verticale (stabilito di solito mediante
un dispositivo di registrazione calato sul
fondo attraverso I’albero della sonda) e la
direzione della bussola (anche questa preci-
sata con 'apparecchio di registrazione). Il
Sistema 1130 interviene tutte le volte che
il pozzo sta per essere perforato secondo
una direzione od un angolo sbagliati: av-
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vertito dell’errore, il tecnico addetto “alla
trivellazione provvede a compensare dire-
zione ed angolo, variando il carico sulla
punta di perforazione e regolando la velo-
cita di rotazione.

- pe :odotti - Fra le pilt com-
plesse operaz10m aﬁrontate dalla Lmdsey
ed Associati con il calcolatore, ¢’ quella
di tracciare i percorsi degli oleodotti che
collegano i pozzi in mare aperto ai serba-
toi su terra ferma. Al Sistema 1130 spetta
il compito di trovare la via pit diretta,
tenendo conto naturalmente della profon-
dita del mare, delle correnti, della confor-
mazione del fondo marino, delle condi-
zioni di affitto nell’attraversamento di pro-
prieta private,

Tracciato il percorso, entra in azione la
chiatta che, durante la messa in opera
delle tubazioni, utilizza un sistema elettro-
nico di posizionamento per seguire la rot-
ta. L’impresa si rivela sempre difficile; in-
fatti, i venti e le correnti possono far de-
viare la chiatta dalla rotta stabilita e pie-
gare, nello stesso tempo, le tubazioni. Co-
mungque, mediante il sistema elettronico
indicatore di posizione si provvede alla
registrazione della vera rotta: i dati otte-
nuti vengono forniti al calcolatore, che
pud cosi stampare il percorso reale del-
I'oleodotto. In questo modo sono soddi-
sfatte anche le esigenze di carattere lega-
le delle industrie petrolifere. *

7




Uiz

dei vettori

/ diagrammi vettoriali vengono largamente usati per indicare le
relazioni di grandezza e di fase esistenti tra tensioni e correnti in
circuiti c.a. La conoscenza di tali diagrammi & quindi indispensabile
per comprendere la teoria relativa alla modulazione di frequenza
e ai rivelatori MF, alla televisione a colori e ai circuiti di reazione.
In basso sono riportati dieci circuiti (da 1 a 10) e i diagrammi vetto-
riali (da A a J) che rappresentano le tensioni e le correnti nei
circuiti. Per controllare la vostra conoscenza sui diagrammi vetto-
riali, cercate di accoppiare i diagrammi ai circuiti. Si tenga presente
che questo & un semplice quiz di accoppiamento: naturalmente
potrebbero esistere casi speciali se si considerassero gli effetti di
risonanza. Si suppone anche che tutti gli elementi siano puri e
cioé che i condensatori abbiano solo capacita, gli induttori solo
induttanza ed i resistori solo resistenza.
Per indicare gli angoli di anticipo o di ritardo viene usata la normale
rotazione vettoriale in senso antiorario. Le frecce con punta bianca
rappresentano vettori di tensione e quelle con punta nera vettori
di corrente. In tutti i casi il riferimento é dato dalla linea orizzontale
che si estende verso destra. Per tutte le tensioni e correnti di
circuiti sono rappresentati i relativi vettori.

(Risposte a pagina 44)
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INIETTORE DI SEGNALI

INIETTORE DI SEGNALI

Livello

L a maggior parte dei tecnici elettronici
& d’accordo nel ritenere che il sistema
d’iniezione di segnali sia il pili rapido per
la ricerca di guasti nei ricevitori radio e
nelle apparecchiature audio. Usando un
iniettore di segnali & possibile controllare
un apparecchio completo, anche molto com-
plesso, effettuando un solo collegamento;
i lunghi controlli con il voltmetro o I'ohm-
metro sono necessari solo quando si ¢ gia
localizzato lo stadio inefficiente.
L’iniettore di segnali con circuito integrato
che descriviamo potra essere usato sia in
laboratorio sia da dilettanti; esso & essen-
zialmente un multivibratore a 1.000 Hz ali-
mentato a batteria, generante onde quadre,
la cui ampiezza in uscita pud essere variata

con continuita ed & sufficiente, con il con-
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Uscite

Metodo rapido
per il controllo
di circuiti
audio

trollo d’ampiezza al massimo, per pilotare
o provare un altoparlante. L’iniettore pro-
duce anche un segnale RF a larga banda,
estremamente utile per il controllo di rice-
vitori MA.

Costruzione - Coms si pud vedere dallo
schema riportato nella fig. 1, il circuito del-
Iiniettore di segnali & molto semplice. Tut-
tavia, poiché viene impiegato un circuito
integrato con piedini terminali molto vicini
tra loro, & indispensabile 1'uso di un cir-
cuito stampato, che si pud realizzare se-
guendo la fig. 2.

I componenti si montano sul circuito stam-
pato come si vede nella fig. 3, prestando par-
ticolare attenzione all’orientamento della
scanalatura su IC1. Per la saldatura dei ter-

minali dei componenti alle piste di rame
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Fig. 1 - Un solo circuito integrato fornisce se-
gnali sia audio sia RF. Entrambi i segnali di
uscita sono variabili in ampiezza con continuita.

[ e S TR P LS L TR 9 SO S A e R L N

MATERIALE OCCORRENTE

B1 = due pile tipo D da 1,5 V in serie

C1, C2 = condensatori a disco da 0,1 pF- 10Vl

C3 = condensatore a disco da 100 pF

iC1 = circuito integrato doppio separatore
Motorola MC799P *

H, J2 = jack telefonici

R1, R2 = resistori da 10 kQ - 0,25 W

R3 = potenziometro lineare da 1 kQ

S1 = intertuttore semplice

Supporto per batterie, manopola, scatola da cm
12,5 x 10 x 6,5, distanziatori, viti, filo per collega-
menti, stagno e minuterie varie

* | componenti Motorola sono distribuiti in [Italia
dalla Celdis lItaliana, via Mombarcaro 96, 10136
Torino oppure via Dario Papa 8/62, 20125 Milano.

]
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si usi un saldatore di bassa potenza con
punta sottile e si applichi calore solo per il
tempo strettamente sufficiente per far scot-
rere lo stagno.

Si montino quindi sul pannello frontale R3,
C3, S1, J1 e J2. Per fissare il circuito
stampato al pannello frontale nella posizione
indicata, si usino distanziatori da 10 mm
e viti adatte; si effettuino poi i collega-
menti tra tutti i componenti ed il circuito
stampato.

La batteria B1, composta da due pile tipo
D da 1,5 V, pud essere fissata al pannello
posteriore per mezzo di un adatto supporto.

Tuttavia, volendo usare un altro tipo di

Fig. 2 - Circuito stampato in grandezza na-
turale sul quale vengono sistemati i com-
ponenti non montati sul pannello frontale.
I cerchietti indicano i fori di montaggio.
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L’alimentatore a bassa tensione, il cui schema
é riportato qui in basso, pudo essere usato per
tutti i montaggi sperimentali a circuiti integrati
presentati nella nostra rivista. Si noti che I'ali-
mentatore ha un raddrizzamento ad onda intera
ed un ottimo filtraggio per fornire una tensio-
ne c.c. stabile adatta per circuiti integrati. La

Rete

alimentazione (vedere linserto qui sopra)
si colleghino spezzoni di filo a S1 ed alla
massa del circuito stampato.

Uso - Per provare liniettore di segnali,
si chiuda S1 e si colleghi un piccolo alto-
parlante da 3,2 Q al jack Audio del pan-
nello frontale. Si ruoti completamente in
senso orario il controllo di Livello; si do-
vtebbe udire una nota a 1.000 Hz prove-

niente dall’altoparlante. La prova si pud

Li 4 e |

I c2 4 ¢y g2 !
Fig. 3 - Durante il montaggio si faccia
particolare pattenzione all’orientamento
dell’intaccat8ra del circuito integrato.
C3 deve essere montato tra J1 e J2.

N. 12 - DICEMBRE 1970

tensione d’uscita dell’alimentatore & di circa
6,3 V c.c. L'alimentatore puo essere montato con
qualsiasi metodo convenzionale, anche con col-
legamenti da punto a punto. I componenti sono
pochi e di dimensioni relativamente ridotte.
L’alimentatore pud quindi essere incorporato nel-

le scatole consigliate per i vari montaggi.

C1 = condensatore a disco da 0,1 uF

C2, C3 = condensatori elettrolitici da 4.000 pF -
15 Vi

D1, D2 = diodi al silicio da 25 V di picco e 1,5 A

S1 = interruttore semplice

Tt = trasformatore per filamenti da 6,3 V con
presa centrale

1 = cordone di rete con relativa spina

Minuterie di montaggio, filo per collegamenti, stagno

e

minuterie varie

anche effettuare collegando l'uscita audio
dell’iniettore ad un sistema audio, regolando
il controllo di livello come necessario, ed
ascoltando 1a nota.

L’uscita dal jack RF dell’iniettore & ricca di
armoniche per consentire il controllo dei
circuiti d’entrata dei ricevitori. Supponia-
mo, per esempio, che si voglia ricercare
il guasto in un radioricevitore MA a tran-
sistori. Prima di tutto si controlla con un
voltmetro e sotto carico la batteria del rice-
vitore. Se risulta buona, si procede al con-
trollo iniettando segnali.

Si inizia iniettando il segnale audio nell’al-
toparlante direttamente tra i terminali del-
I’altoparlante stesso. Se si sente la nota,
I'altoparlante & funzionante. Si procede
quindi ad iniettare il segnale stadio per sta-
dio, procedendo verso I’entrata del ricevi-
tore finché il segnale non si sente pil: a
questo punto lo stadio inefficiente & indi-
viduato. Iniettando il segnale nei circuiti

audio si usi l'uscita audio; per gli stadi
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FI e RF si usi l'uscita RF. Se il ricevitore
& completamente efficiente, la nota si sente
fino al terminale d’antenna.

Volendo variare la frequenza della nota,
si possono variare i valori di Cl e C2.
Valori pitt alti di capacitd diminuiscono la
frequenza del segnale e viceversa.

La corrente richiesta dall’iniettore di se-

gnali &, a 3 V, dell’ordine di 80 mA. La

durata della batteria risulta quindi lunpa,
specialmente se si usano pile alcaline ad
alta capacitd. Volendo incorporare un ali-
mentatore, se ne pud costruire uno seguen-
do lo schema riportato nell’inserto. Si pud
anche usare un alimentatore da banco in
grado di fornire da 1,6 V a 6 V a circa

100 ‘mA a pieno carico.

*

RIVELATORE DI FUMO ANTINCENDIO

U n nuovo tipo di rivelatore di fumo, prodot-
to dalla ditta inglese Electrolube Ltd.,
viene azionato da quantitd piccolissime di fu-
mo, comprese tra il 2% ed il 4% di oscura-
mento. In caso di incendio, l'allarme viene
pertanto dato con sensibile anticipo, prima che
si verifichi un aumento sostanziale della tem-
peratura.
Il dispositivo & costituito da un involucto di
acciaio stampato, contenente un proiettore a
basso voltaggio (regolato sotto il limite per as-
sicurare una lunga durata), il quale proietta
un fascio di luce attraverso uno speciale dispo-
sitivo ottico, che impedisce alla luce di cadere
su una fotocellula posta alla sue spalle.
La fotocellula & collegata ad un circuito elet-
tronico, corredato di potenziometro per variare
il punto di sgancio del circuito. Penetrando
nell’involucro attraverso apposite fessure, il fu-
mo disperde il fascio luminoso, di modo che la
luce attraversa il dispositivo ottico e va a cadere
sulla fotocellula.
L’equilibrio del circuito viene pertanto tur-
bato, ed entra quindi in funzione un relé al
livello di sgancio stabilito dal potenziometro.
Poiché la fotocellula, in condizioni normali, &
in completa oscurita, e la luce che cade su essa
in presenza di fumo & proporzionale alla den-
sita del fumo stesso, & possibile stabilire un
esatto livello di sgancio e regolare I'apparec-
chiatura in modo che funzioni con quantita
piccolissime di fumo.
Una spia luminosa indica quando 'apparecchia-
tura ¢ in funzione, In caso di guasto del proiet-
tore, si accende una seconda lampada avvisa-
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trice, ma il sistema d’allarme non & in funzione;
il mancato funzionamento dell’allarme viene
indicato da una lampada separata. Tali carat-
teristiche rendono I'apparecchiatura adatta per
azionare sistemi di nebulizzazione e per chiu-
dere portelli antincendio; pud essere inoltre
usata per avviare od arrestare ventilatori estrat-
tori quando il fumo raggiunge una densita pre-
stabilita.

In un edificio pud essere distribuito un co-
spicuo numero di interruttori, collegati in se-
rie ad un sistema avvisatore centralizzato che
indica l'interruttore che ha rivelato la presenza
di fumo. Ogni interruttore pud assicurare ia
protezione di una supetficie di circa 100 m2.
Come precauzione supplementare di sicurezza,
ogni interruttore ¢ dotato di un secondo inter-
ruttore che funziona in rapporto ad un valore
prefissato di temperatura, operante alla tempe-
ratura ambiente di 71 °C. In caso di guasto
della spia luminosa o dell’alimentazione, questo
secondo interruttore resta funzionante ed azio-
na il circuito avvisatore in base all’aumento
della temperatura ambiente.

E stata studiata una serie di alimentatori di
potenza per azionare un numero diverso di ri-
velatori, E disponibile un gruppo per una
entrata di 110/200/250 V c.a. monofase
50/60 Hz, il quale, collegato ad un accumula-
tore, fornisce un’uscita di 12 V c.c. per alimen-
tare i dispositivi. L’accumulatore fornisce una
alimentazione d’emergenza in caso di guasto
della rete principale, e viene mantenuto cari-
cato dal gruppo, nel quale & alloggiato anche un
limitatore per impedire sovraccarico.
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L a societa inglese International Aeradio

Ltd., molto attiva nel settore aeronau-
tico internazionale, ha elaborato recentemente
un nuovo sistema di atterraggio strumentale
(ILS), visibile nella prima fotografia, installato
nell’aeroporto di Dubai. Questo interessante
sistema permette il perfetto allineamento de-
gli aerei in arrivo al centro della pista di
atterraggio. Nella seconda foto, si vedono al-
cuni tecnici intenti alla preparazione di mappe
e cartine di navigazione aerea, destinate al-
’aviogetto supersonico ’Concorde”. Nella ter-
za foto, & illustrata la sala in cui si procede al
controllo ed al collaudo dei pannelli di coman-
do ed al controllo del traffico aereo, presso gli
stabilimenti della societa, nei dintorni di Lon-
dra. Gia duecentocinquanta di queste apparec-
chiature sono state installate in aeroporti esteri.
Oltre che nel campo aeronautico, la ditta In-
ternational Aeradio esplica la sua attivita an-
che nel settore delle telecomunicazioni. La
quarta foto illustra appunto una delle centi-
naia di installazioni d’oltremare, realizzata dal-
la Compagnia, ed esattamente il centralino te-
lefonico elettronico di Abu Dhabi, il secondo
del genere installato fuori della Gran Bretagna
dalla societa suddetta. Il centralino, denomi-
nato “Pentex” e prodotto dalla Plessy, & un
sistema di telefono pubblico che svolge servizi
sia all’interno sia all’esterno. *
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Un Super-Woofer
esalta Il
responso ai bassi

U no dei metodi migliori per ottenere
un buon responso ai bassi da un
sistema stereo consiste nell’'usare un
woofer super-potente in aggiunta ai nor-
mali sistemi d’altoparlanti. Poiché le no-
te molto basse, al di sotto dei 100 Hz,
non sono direzionali, per entrambi i
canali stereo pud bastare un solo super-
woofer, Di conseguenza, i normali siste-
mi d’altoparlanti possono avere uno
scarso responso ai bassi ed essere an-
cora abbastanza soddisfacenti.
Per ottenere i migliori risultati, un su-
per-woofer deve essere azionato da un
amplificatore separato; cid assicura pa-
recchi notevoli vantaggi sui sistemi col-
legati mediante un filtro di incrocio LC.
Prima di tutto, "amplificatore indipen-
dente per i bassi (praticamente pud es-
sere usato qualsiasi amplificatore con un
buon responso ai bassi) pud essere re-
golato senza toccare 'amplificatore prin-
cipale; per tale motivo il livello del
volume del super-woofer pud essere re-
golato in relazione con il resto del si-
stema senza introdurre resistenza in se-
rie a nessuno degli altoparlanti, resi-
stenza che impedirebbe uno smorzamen-
to buono degli altoparlanti.
Inoltre, un amplificatore separato con-

Rl
L 500K R3 R4
22K 22K

C4

022 F
All'amplificatore

R6
M
Cl c2 c3
0,1 uF 01 ufF  JoapuF

Questo semplice circuito mescola le uscite si-
nistra e destra ed inoltre pilota un unico ampli-
ficatore per i bassi, al di sotto dei 100 Hz.

sa]

R2
500K

R

Comune
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sente |’esaltazione delle note pit basse
senza per questo disturbare il bilancia-
mento della restante parte del sistema;
inoltre consente 1'uso di filtri a caratteri-
stica ripida, da 18 dB per ottava, che
altrimenti non sarebbero pratici. Un al-
tro vantaggio offerto dall’'uso di un solo
super-woofer & dato dal fatto che non
esistono difficolta di messa in fase.

L'amplificatore per il super-woofer deve
essere collegato ai due canali, destro e
sinistro, dell’amplificatore normale. Per
ottenere cid & necessario un circuito si-
mile a quello rappresentato nello sche-
ma. Questo circuito & pitu semplice di
un filtro elettronico d’incrocio con ele-
menti attivi ed introduce meno distor-
sione di un filtro passivo con elementi
capacitivi ed induttivi.

La modulazione incrociata introdotta da
questo circuito adattatore & minima. Il
livello del segnale si regola con il con-
trollo R6. 1l circuito deve essere mon-
tato dentro una scatola schermata. La
disposizione delle parti non & critica;
tra l'uscita del circuito e l'entrata del-
I’amplificatore per il super-woofer deve
essere impiegato cavetto schermato.

11 super-woofer pud essere grande quan-
to il locale consente; o si possono anche
usare parecchi woofer da 30 o 40 cm
o, meglio ancora, si pud usare un woofer
a tromba, il cui costo perd & alquanto
elevato.

Il posto migliore per sistemare il super-
woofer ¢ in un angolo della camera. Poi-
ché vengono irradiati i suoni piti bassi,
non importa se vi sono mobili posti tra
il super-woofer e I’ascoltatore. Si facciz
perd attenzione alle onde stazionarie che
potrebbero nascere quando, di fronte
all’altoparlante, si trovano superfici gran-
di e piane.

Un super-woofer & I'ideale per miglio-
rare un debole responso ai bassi. L’ag-
giunta & relativamente semplice ed eco-
nomica ed assicura bassi veramente po-
tenti senza rimbombo alle note medie.

*
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L’optoe]ettronica si sta rapidamente af-
fermando come una tecnologia a sé
stante la quale, in futuro, potra stare alla
pari con le microonde, la telemetria, la
strumentazione, ecc. come applicazioni e
numero di tecnici specializzati. Si tratta di
un campo di applicazione delle tecniche
sia ottiche sia elettroniche, il quale pud
offrire grandi soddisfazioni agli sperimen-
tatori.

Con la luce come comune denominatore,
Poptoelettronica impiega quattro generi di
dispositivi: sorgenti, direttori, modificatori
e rivelatori o elementi sensibili. Le unita
del primo tipo possono essere semplici co-
me la comune lampada ad incandescenza
od insoliti come i laser di alta potenza. I
direttori di luce comprendono lenti, prismi
e riflettori; tipici modificatori sono 1 filtri,
i polarizzatori ed i modulatori. La catego-
ria dei rivelatori comprende particolari uni-

| fotodiodi della Moiorola -hanno tempi di re-
sponso di 1 nsec soltanto e si usano come
elementi sensibili in circuiti di commutazione.
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argomenti sul
~© TRANSISTORI

ta come i fotodiodi, i moltiplicatori di
luce, i fotoFET e gli amplificatori Dar-
lington ad alto guadagno con fototransi-
stori. Anche se alcuni di questi dispositivi
sono noti gia da alcuni anni, la rapida
espansione della fotoelettronica & dovuta,
in gran parte, allo sviluppo di vari nuovi
componenti semiconduttori optoelettronici,
ed in special modo di sorgenti luminose e
di elementi sensibili.

Due importanti costruttori hanno recente-
mente introdotti diodi emettitori di luce
(LED) incapsulati in plastica ed adatti
per applicazioni dilettantistiche. Il tipo
MLED600 della Motorola ed il tipo MV50
della Monsanto sono essenzialmente simili,
in quanto entrambi sono diodi all’arseniato-
fosfato di gallio, emettono luce rossa visi-
bile, richiedono circa 40 mA per la mas-
sima uscita, funzionano a basse tensioni
(fino a 2 V) ed hanno tempi di responso
dell’ordine del nanosecondo. Con una du-
rata utile di servizio estremamente lunga
(fino a circa cento anni) i due dispositivi
sono piti costosi delle comuni lampadine,
ma possono competere con le speciali lam-
padine ad incandescenza di lunga durata.
Lo sperimentatore ed il progettista posso-
no scegliere tra molti elementi fotosensi-
bili semiconduttori commerciali, compren-
denti cellule fotovoltaiche o solari, fotodio-
di e persino unita a molti stadi come i
circuiti integrati amplificatori fotosensibili.
La maggior parte dei dispositivi ha carat-
teristiche elettriche ed ottiche molto varie;
puod accadere, tuttavia, che non vi sia una
unitd singola ideale per un’applicazione
specifica.
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Diodo emettitore di luce

I sistemi ottici di comunicazione, i circuiti
commutatori o logici ed i rivelatori di rag-
gi laser ad impulsi richiedono elementi
sensibili con tempi di responso rapidissimi.
Una buona unitd per queste applicazioni
potrebbe essere uno dei nuovi fotodiodi
pin della Motorola, di tipo MRDS500 o
MRD510, i quali hanno un tempo di re-
sponso tipico di 1 nsec. Le due unitd sono
simili tra loro, tranne che per Pinvolucro;
il tipo MRD500 ha una lente convessa
che restringe il campo visivo ed una ti-
pica sensibilitd di radiazione di 1,8 pA/
mW/cm? mentre il tipo MRD510, prov-
visto di un vetro piano per un pilt ampio
campo visivo, ha invece una sensibilita di
0,4 pA/mW/cm’.

Se in un determinato progetto il parame-
tro critico & la sensibilita anziché il tempo
di responso, lo sperimentatore ed il pro-
gettista possono scegliere tra la serie di
fotosensibili 2N5777/80 della
GE. Adatti per allarmi e circuiti di con-

elementi

trollo, questi dispositivi sono amplificato-
ri Darlington fotosensibili planari al si-
licio npn economici, incapsulati in resina
trasparente. Le sensibilita vanno da
0,25 mA/mW/cm’ a 1 mA/mW/cm’, a
secondo dei tipi.

In alcuni dispositivi optoelettronici ven-
gono combinati emettitori di luce a stato
solido e relativi rivelatori. Tipico & il MCT1
della Monsanto, illustrato nella fg. 1,
il quale & composto da un LED all’arse-
niato di gallio e da un fototransistore npn
al silicio strettamente accoppiati in un in-
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Fig. 1 - In un involucro TO-5 sono mon-
tati un diodo emettitore di luce ed un
fototransistore. Progettato per |'impiego
in commutatori ad alta velocita, il di-
spositivo ha una resistenza d'isolamen-
to tra entrata ed uscita di 100.000 M.

Uscita

volucro non pil grande di quello dei tran-
sistori TO-5. Usati principalmente in com-
mutatori a stato solido ad alta velocita e
in accoppiatori di segnale, questi disposi-
tivi hanno resistenze d’isolamento tra en-
trata ed uscita dell’ordine dei 100.000 M.
In funzionamento, le correnti di segnale
in entrata vengono convertite in radiazio-
ne di luce da un LED direttamente accop-
piato ad un rivelatore fotosensibile, il qua-
Poiché
I'unico mezzo di accoppiamento & la luce,

le controlla la corrente d’uscita.

non esiste collegamento elettrico tra i cir-
cuiti di entrata e di uscita.

Circuiti a transistori - Ultilizzabile come
indicatore di sintonia o per misurare Din-
tensitd relativa di segnali, un S-meter pud
essere un valido accessorio per qualsiasi
ricevitore dilettantistico, per lascolto di
onde corte o di radiocomunicazioni. Chi
desiderasse aggiungere questo strumento
al proprio economico ricevitore per onde
corte, pud realizzare il circuito riportato
nella fig. 2, il quale pud essere montato
in poche ore ed & adatto per tutti i rice-
vitori a valvole.

Il ripetitore d’emettitore Q1, unitamente
al resistore d’isolamento R1, assicura un’al-
ta impedenza d’entrata per ridurre al mi-
nimo il carico sul circuito RAS del rice-
vitore. Il resistore R2 funge da carico
d’emettitore per Q1 e R3 come resistore
d’accoppiamento interstadio limitatore di
corrente. Il transistore Q2 ed il suo resi-
store d’emettitore R5 formano uno dei
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Fig. 2 - Facile da costruive, questo
S-meter & un valido accessoric per
qualsiasi ricevitore per dilettanti od an-
che per gli ascoltatori di onde corte.

lati bassi di un circuito a ponte; R8 forma
Paltro lato basso corrispondente mentre
R4 e R7 formano i lati superiori. Lo stru-
mento M1, con in parallelo il controllo
di sensibilita- R6, viene usato per misu-
rare lo sbilanciamento del ponte.

In funzionamento, una variazione della
tensione RAS del ricevitore, risultante da
una variazione dell’intensita del segnale
RF, viene amplificata da Q1 ed applicata
a Q2 causando una corrispondente varia-
zione nel bilanciamento del ponte e quindi
dell’indicazione di M1. Pit alta & la ten-
sione di RAS e maggiore ¢ lindicazione
(corrente) dello strumento e viceversa.

I componenti necessari per il montaggio
sono facilmente reperibili; i transistori so-
no di tipo prp per impieghi generici tipo
AC 126 e tutti i resistori, salvo i poten-
ziometri lineari R5 e R6, sono da 0,5 W.
Per la costruzione dello S-meter pud es-
sere adottata qualsiasi tecnica, in quanto
la disposizione delle parti e dei collega-
menti non & critica. Il circuito pud essere
montato su una basetta perforata montata
direttamente sullo strumento usandone i
morsetti.

Lo S-meter si installa collegandone i ter-
minali d’entrata alla linea negativa di
RAS del ricevitore ed a massa, com’® in-
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dicato nello schema. Se vi & spazio dispo-
nibile, lo strumento pud essere montato
direttamente nel mobile del ricevitore od

. anche esternamente. In questo caso, si

potra usare una scatoletta con pannello in-
clinato effettuando i collegamenti con un
cavetto microfonico schermato. Dopo I’in-
stallazione, si regola R5 per azzerare lo
strtumento con zero segnale d’entrata (ter-
minali d’antenna in cortocircuito), e si re-
gola R6 per un’indicazione a fondo scala
con la pit forte stazione che pud essere

ricevuta.

- Descritto in un bollettino
tecnico pubblicato dalla G.E. per I'uso
del transistore programmabile ad unigiun-
zione di tipo D13T, il circuito oscillatore
a bassa tensione riportato nella fig. 3 pud
essere usato per molte applicazioni. Tipi-
camente, pud essere incorporato in oro-
logi numerici, temporizzatori, circuiti di
deflessione, strumenti, strumenti elettronici
musicali e controlli industriali.

11 circuito estremamente semplice, pud es-
sere montato, per prove sperimentali, in
meno di un’ora. E essenzialmente un oscil-
latore a rilassamento, che presenta il ben
noto circuito RC temporizzatore. In fun-

\

zionamento, Q1 all’inizio & in stato di
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non conduzione. Il condensatore C1 si
carica lentamente attraverso R1 fino a che
la sua tensione arriva alla tensione di rot-
tura anodo-catodo di Q1, come prestabilito
dal potenziale di soglia del dispositivo de-
terminato dal partitore di tensione R3-R4.
A questo punto, Q1 si commuta in stato
di conduzione scaricando C1 attraverso R2
e sviluppando uno stretto impulso positivo
ai capi di questo resistore (punto Y). Con-
temporaneamente, un impulso negativo ap-
pare ai capi di R4 (punto X). Con C1
scarico, Q1 si commuta nuovamente in
stato di non conduzione ed il processo si
ripete. L’alimentazione viene fornita da
B1, controllata dall’interruttore S1.

La disposizione delle parti e dei collega-
menti non & critica e l'oscillatore pud es-
sere montato su un piccolo telaio, su una
basetta perforata o su un adatto circuito
stampato, secondo le preferenze indivi-
duali. Con i valoti specificati nella fig. 3,
la frequenza di funzionamento & di circa
1.000 Hz. Entro limiti moderati, questa
frequenza pud essere abbassata, usando un
valore pili alto per Cl, oppure maggiorata
usando un valore minore.

+ La TRW Semiconductors
Incorporated ha annunciata una nuova se-
rie di transistori da 3 GHz, progettati per
funz'onare con 28 V d’alimentazione. La
serie comprende quattro dispositivi con
potenze d’uscita che vanno da 300 mW
per il tipo PT6669 a 5 W per il tipo
PT6636. In
linea, le nuove unitd possono fornire gua-
dagni da 3 dB a 6 dB a seconda dei tipi.
Ad un livello di frequenze pit basso, ma
forse di interesse piti immediato per i
dilettanti esperti, la Motorola Semicon-
ductor Products ha progettato un gruppo
di transistori RF di potenza al silicio in
grado di fornire fino a 12 W d’uscita
nella gamma 450-470 MHz. Progettati per
I'impiego come amplificatori di potenza

involucro con terminali in
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nelle bande MF-UHF wusate soprattutto
dalla polizia, dalle autopubbliche e dagli
impianti industriali di comunicazione, i
nuovi transistori, dal tipo 2N5644 al tipo
2N5646, sono adatti per applicazioni in
apparecchiature funzionanti a 520 MHz.
I tre nuovi dispositivi vengono forniti in
involucri con terminali in linea ed a bassa
induttanza. Progettati per funzionare con
un’alimentazione di 12,5 V, i transistori
presentano una costruzione ad emettitore
bilanciato, molto resistente ai danni deri-
vanti da disadattamenti di impedenza o
disaccordi.

La Motorola ha anche annunciato un nuo-
vo circuito integrato monolitico indicatore
di sintonia destinato all’uso in televisori a
colori e ricevitori MF. 1l dispositivo, che
richiede solo laggiunta di una lampadina
miniatura, viene usato per confrontare le
tensioni d’entrata fornite dal rivelatore a
rapporto. Se queste tensioni sono uguali,
la lampadina si accende; se sono differen-
ti, e se'qui.ndli ¢ necessario un ritocco
della sintonia, la lampadina rimane spen-
ta. Denominato MC1335, il nuovo circuito
integrato ¢ racchiuso in un involucro con
terminali su due linee e richiede 20 V
d’alimentazione.

Un transistore ad effetto di campo speri-

¢
0.02 pF

Fig. 3 - Questo circuito oscillatore a bassa ten-
sione con transistore programmabile ad uni-
giunzione pud essere usato per molti scopi.
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Fig. 4 - Ramo di un circuito ad alta tensione,
realizzato dalla General instruments Europe.

mentale, capace di sopportare finoa 40 W,
& stato costruito dagli esperti dell’istituto
giapponese di ricerche sui semiconduttori.
Questa capacita di potenza & stata ottenuta
adottando una configurazione interna com-
pletamente nuova e diversa da quella dei
normali FET. Sono state usate varie tec-
niche; anzitutto, la tensione di rottura &
stata elevata usando uno strato semicon-
duttore spesso di tipo # tra gli elettrodi
emettitore e collettore. In secondo luogo,
il flusso della corrente & stato distribuito
su tutta area della basetta usando una
regione di base di tipo p a forma di gra-
ticola con la lunghezza del canale di base
ridotta per ridurre al minimo le cadute
interne di tensione. Anche se le unita ini-
ziali possono sopportare solo 200 V a
200 mA, gli studi teorici hanno dimostra-
to che & possibile fabbricare unitd che
possono sopportare un migliaio di volt con
parecchi amper migliorando le tecniche di
fabbricazione. Con un ulteriore lavoro, po-
tranno percid essere realizzati FET da pa-
recchi chilowatt.
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Un programma denominato MM (Matched
Modules) & stato annunciato dalla Gene-
ral Instruments Europe per assistere i co-
struttori di apparecchiature ad alta ten-
sione che debbono risolvere problemi cir-
cuitali con tensioni superiori ai 20 kV.
Questa ditta ha infatti realizzato numerose
serie di raddrizzatori al silicio per alta
tensione e con caratteristiche di alta affi-
dabilitd, denominati HA, HB, ¢ HM, non-
ché la serie HP-K ad alta miniatur'zzazio-
ne ed a basso costo. Questa serie di dispo-
sitivi copre, nel suo complesso, una gamma
di tensioni da 2,5 kV a 10 kV - 20 kV.
Il nuovo programma MM consentira 'ap-
plicazione ed il funzionamento in serie
di questi dispositivi, in modo da raggiun-
gere senza difficoltd qualsiasi tensione.
Com’¢ noto, il funzionamento in serie di
pit elementi raddrizzatori al silicio com-
porta il superamento di numerosi proble-
mi circuitali, dovuti alla dispersione di
alcune caratteristiche elettriche dei singoli
componenti usati. )

In base al programma MM, i dispositivi .
per alta tensione prodotti dalla G.I. Euro-
pe possono venire suddivisi in gruppi se-
lezionati secondo le stesse tolleranze. Cia-
scun gruppo di dispositivi & quindi indi-
viduato da un apposito codice, che sta ad
indicare con quale altro dispositivo dello
stesso gruppo ogni raddrizzatore pud es-
sere connesso in serie.

Attualmente la G.I. Europe ha suddiviso
i suoi raddrizzatori per alta tensione di
ogni serie in sei gruppi, ed ha reso piu
economica la realizzazione dei circuiti a
pitt rami, offrendo agli utilizzatori una spe-
ciale riduzione di prezzo per uno stesso
ordine di unitd MM appartenenti a gruppi
di serie differenti. Nella fig. 4 & illustrato

un ramo di un circuito ad alta tensione.
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Circuiti integrati - Un nuovo, imporian-
te passo per giungere a ridurre i costi
dell’integrazione su larga scala dei circuiti
MOS ¢ stato compiuto dalla General In-
strument Europe. Un gruppo di ingegneri
del laboratorio di sviluppo di questa ditta
¢ infatti riuscito a realizzare un processo
di produzione che consente di incapsulare
nella plastica i circuiti integrati MOS.
Sottoposti ad un severo programma di pro-
ve di durata, questi circuiti hanno dimo-
strato una funzionalitd ed un’aflidabilita
pari a quella sperimentata nello stesso ti-
po di dispositivi montati in contenitore dj
ceramica.

La tecnologia MTOS della General Instru-
ment permette infatti l'integrazione di cen-
tinaia di transistori MOS/FET su una pia-
strina di silicio, le cui dimensioni sono
inferiori ai 10 mm® La maggior parte di
questi circuiti necessita quindi di molte
entrate ed uscite, per cui & essenziale un
contenitore a molteplici estremita.

Sino ad ora si sono sempre dovuti utiliz-
zare costosi contenitori di ceramica per
salvaguardare il circuito dallumidita ed
assicurarne un’alta affidabilitd. Ora negli
stabilimenti di Napoli, sono stati ottenuti
gli stessi risultati incapsulando la piastrina
di silicio in contenitori plastici del tipo
"Dual in Line”

a costi molto ridotti.

che ¢ possibile produrre

Il nuovo metodo di incapsulamento se-
gue in larga misura concetti tecnici com-
pletamente nuovi ed utilizza un tipo di
plastica di recente realizzazione. Prima di
iniziare il processo di fabbricazione in se-
rie dei nuovi circuiti in contenitore pla-
stico, 1 ricercatori hanno sottoposto un
gruppo di dispositivi sperimentali ad una
vasta serie di prove di durata sia a tem-

* peratura ambiente sia a temperature mol-

to elevate. Gli stessi dispositivi sono quin-
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di stati socroposti a vari test funzionali,
durante i quali si & data particolare im-
portanza alle misure della corrente di di-
Un’ec

cellente stabilita della corrente ha dimo-

spersione all’entrata del circuito.
strato Ja bonta del nuovo processo d’in-
capsulamento.

Questi nuovi componenti hanno cosi po-
tuto essere immessi sul mercato; si tratta
di cinque nuovi tipi di circuiti integrati
divisori di frequenza le cui sigle sono
AY-1-6721/4, AY-1-6721/5, AY-1-6721/6,
AY-1-5050 e AY-1-6722; essi contengono
rispettivamente 4, 5, 6, 7 e 8 toggle flip-
flop, ed operano in tutto il campo di fre-
quenze dalla c.c. ad 1 MHz. 1 divisori a
4, 5 e 6 stadi sono forniti in contenitori
del tipo TO-5 a 10 terminali, mentre quel-
lo a 8 stadi ha un contenitore a 16 ter-

minali, tipo DIL. 11 divisore a 7 stadi

AY-1-5050 (fig. 5) & in contenitore di pla-
stica a 14 terminali di tipo DIL. Questi
divisori sono fabbricati con la tecnologia

MTOS (Metal-Thick Oxide-Silicon) della



General Instrument Europe e sono perfet-
tamente compatibili con ogni altro tipo di
circuito MOS.

L’elevata impedenza d’ingresso (dell’ordine
dei megaohm) e la bassa impedenza di
uscita (all'incirca 3 k in entrambi i li-
velli logici) permettono semplici soluzioni
per i problemi di interfaccia con circuiti a
transistori o con componenti di altre serie
logiche. Alcune delle principali applicazioni
dei divisori di frequenza sono negli organi
elettronici, negli orologi elettronici ed in
tutti quegli strumenti aventi un oscillatore

a quarzo quale riferimento di frequenza o

che derivano la frequenza da un’unica sor-
gente centrale.

Anche la S.G.S. ha nuovamente incremen-
tata la propria serie di circuiti”integrati
lineari, con l’introduzicne sul mercato di
tre nuovi dispositivi: TAA621, TBA231 e
TBA271, di cui nella fig. 6 viene presen-
tato un esemplare.

Il TAA621 ¢ un circuito integrato lineare
monolitico, progettato come amplificatore
di bassa frequenza per apparecchi televi-
sivi, radio e giradischi con testina a cri-
stallo. Con un minimo numero di compo-
nenti esterni e senza alcuna regolazione
esterna, questo dispositivo permette di ot-
tenere un’alta efficienza, una bassa distor-
sione armonica totale ed un’alta reiezione.
Il dispositivo & altresi molto versatile e
pud essere usato in un largo campo di ten-
sioni di alimentazione e di condizioni di
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carico. I1 TAAG621 offre una potenza di
uscita superiore a 4 W con Vee = 24 'V,
Ry = 16 © e con una distorsione del 10%.
11 valore tipico della corrente di riposo &
di 7,8 mA e la reiezione all’alimentazione
¢ di 44 dB. E incapsulato in un conteni-
tore di potenza in plastica, del tipo dual-in
line split con dissipatore esterno.

Il TBA231 & composto da.due identici
amplificatori operazionali, diffusi in un
chip monolitico di silicio. Le caratteristi-
che di rumore e di alto guadagno sono
estremamente stabili in una larga gamma
di tensioni di alimentazione e di tempe-
rature; esso € protetto per i cortocircuiti
sull’'uscita ed & possibile alimentarlo sia
con uno sia con due alimentatori.

Le sue principali caratteristiche possono
essere cosi riassunte: bassa figura di ru-
more: 2 dB; alto guadagno di tensione:
86 dB; separazione tra i canali: 140 dB;
variazione della tensione a modo comune
in ingresso: + 11 V.

Questo dispositivo & stato progettato per
tutte quelle applicazioni ove siano richie-
sti due amplificatori operazionali ad alte
preamplificatori
stereo per giradischi e registratori, ricevi-

prestazioni, ad esempio:

tori per controllo a distanza TV. Esso &
incapsulato in contenitore dip a 14 ter-
minali. ‘

Il TBA271 & un circuito integrato mono-
litico stabilizzatore di tensione apposita-
mente studiato per stabilizzare la tensione
di alimentazione dei diodi a capacitd va-
riabile, usati nei tuner TV. Esso & intera-
mente compensato in temperatura e non
richiede alcun componente esterno di ta-
ratura.

La tensione nominale stabilizzata & com-
presa tra 30 V e 36 V. Ha un basso
— 3316
mV/°C, una bassa resistenza di zener 10
tipica e 25 Q massima. E incapsulato in
un contenitore TO-18 con 2 terminali.

*
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coefficiente di temperatura:
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/n stretta collaborazione con le pii

importanti ditte produtirici di fam-
pade e con la Fibron Wolfgang Mellert
KG Bretten, & stata realizzata la piu
grande (a detta dei costruttori) arma-
tura illuminante esistente, il cui invo-
lucro di materia plastica, formato da
un pezzo unico, & stato fabbricato se-
condo Il processo di stampaggio a
pressa. L'armatura illuminante in ®Le-
guval (ved. foto) ha una lunghezza di
260 m ed é& certamente destinata a
schiudere nuovi campi d’applicazione
alle lampade di materia plastica. La
ditta su citata ha gia fabbricato diversi
milioni di lampade fluorescenti impie-
gando il prodotto della Bayer Leguval.

1 'apparecchiatura visibile in

primo piano nella foto &
uno dei due trasmettitori a mi-
croonde che fa parte del siste-
ma SAMI, messo a punto dalla
ditta inglese Marconi Marine
Division. Questo sistema, in-
teso a facilitare I'attracco del-
le superpetroliere, prende mi-
surazioni della velocitad di una
nave con un’approssimazione
di un piede al minuto, nonché
della direzione mantenuta, in
qualsiasi condizione atmosferi-
ca; i dati rilevati vengono poi
trasmessi al pilota a bordo
della nave. Il nuovo sistema,
che dispone di controlli a di-
stanza, é il risultato della col-
laborazione fra la Marconi Ma-
rine ed il Dipartimento radar
del Ministero della tecnologia.
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L a ditta inglese Hartley Electro-

motives Ltd. ha realizzato un
nuovo registratore a nastro stereo-
fonico,. denominato  "Tape-Riter
4000”; si tratta di un apparecchio
poco costoso e di ottima qualita,
perfettamente funzionante anche in
condizioni climatiche estremamente
diverse. E utile per normali trasmis-
sioni radio o per uso militare, indu-
striale o nel settore della ricerca.
Pud essere collegato ad un gene-
ratore portatile o ad un gruppo
elettrico da 12/24 V provvisto di
convertitore. Nella foto & visibile
un esemplare del registratore "Ta-
pe-Riter 4000, impiegato nel corso
di un’esercitazione della polizia.

Un faro galleggiante in materiale
plastico, armato con fibra di
vetro, & stato messo a punto dalla
ditta inglese Stone-Chance Division.
Denominato "Osprey”, l'unita pesa
3t ed ha un diametro di soli 2 m
circa. Emette un segnale luminoso
intermittente visibile nel raggio di
11 miglia nautiche, richiede una
manutenzione minima e pud funzio-
nare per diciotto mesi senza che
sia necessario alcun controllo.
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GORSD KIT Hi-Fi STERED

Non & necessario essere tecnici per costruire un amplificatore Hi-Fi! || metodo Elettrakit
permette a tutti di montare, per corrispondenza, un modernissimo amplificatore Hi-Fi a
transistori, offrendo un magnifico divertimento e la possibilita di conoscere a fondo I'ap-

parecchio.
Elettrakit Le offre la sicurezza di costruirsi a casa_Sua‘ con poca spesa e senza fatica, un
moderno ed eleganie amplificatore Hi-Fi a transistori: i| mobile & compreso. Il metodo

Elettrakit & facilissimo e veramente nuovo poiché, seguendone le istruzioni, Lei dovra sol-
tanto sovrapporre le parti, contrassegnate con un simbolo, sul circuito stampato che ri-
porta gli stessi contrassegni e bloccarle con punti di saldatura. Sara un vero divertimento
per Lei vedere come con sole 10 lezioni riuscira a completare it montaggio del Suo appa-
recchio, che in breve sara perfettamente funzionante. Elettrakit Le manda a casa tutto il
materiale necessario (transistori, mobile, ecc.), Lei non dovra procurarsi nulla: tutto & com-
preso nel prezzo g tutto restera Suo!

L’Allievo riceve tutti i componenti necessari per costruirsi il complesso Hi-Fi
formato dall’amplificatore 4 + 4 W, da due cassette acustiche provviste di al-
toparlanti speciali, e da un giradischi stereofonico a tre velocita, con i rela-
tivi mobiletti come in figura.

Lei potra montare questi magnifici apparecchi con le Sue mani divertendosi e
imparando!

SE VOLETE REALIZZARE UN

COMPLESSO DI AMPLIFICAZIONE ﬂ ‘.‘
\ 4

RICHIEDETE INFORMAZIONI Scuolla Radio Elettra
GRATUITE ALLA 1012